Pengaruh perbedaan suhu terhadap pertumbuhan dan kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. yang dibudidayakan pada limbah  cair tapioka by Haris, Fathir
  
PENGARUH PERBEDAAN SUHU TERHADAP  
PERTUMBUHAN DAN KADAR LIPID  
MIKROALGA Scenedesmus sp. YANG DIBUDIDAYAKAN 


























FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI  
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI (UIN)  
MAULANA MALIK IBRAHIM MALANG 
 2012  
  
PENGARUH PERBEDAAN SUHU TERHADAP PERTUMBUHAN DAN 
KADAR LIPID MIKROALGA Scenedesmus sp. YANG DIBUDIDAYAKAN  












Diajukan Kepada : 
 
 
Fakultas Sains Dan Teknologi 
Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang 
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Dalam 




















FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI (UIN)  




PENGARUH PERBEDAAN SUHU TERHADAP PERTUMBUHAN DAN 
KADAR LIPID MIKROALGA Scenedesmus sp. YANG DIBUDIDAYAKAN  
















Telah disetujui oleh : 
 







Romaidi M.Si                        Ach Nashicuddin M.A 






Tanggal, 14 September 2012 
 
Mengetahui, 





Dr. Eko Budi Minarno, M.Pd 
NIP. 19630114 199903 1 001 
  
HALAMAN PENGESAHAN 
PENGARUH PERBEDAAN SUHU TERHADAP PERTUMBUHAN DAN 
KADAR LIPID MIKROALGA Scenedesmus sp. YANG DIBUDIDAYAKAN  














Telah Dipertahankan di Depan Dewan Penguji Skripsi dan 
Dinyatakan Diterima Sebagai Salah Satu Persyaratan 
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Sains (S.Si) 
 
Tanggal, 14 September 2012 
 
Susunan Dewan Penguji :      Tanda Tangan 
 
1. Penguji Utama    : Dr. Hj. Ulfah Utami M.Si (            ) 
                  NIP. 19650509 199903 2 002 
2. Ketua Penguji     : Evika Sandi Savitri M.P (            ) 
                  NIP. 19741018 200312 2 002 
3. Sekretaris            : Romaidi, M.Si   (                      ) 
                   NIP. 19810201 200901 1 019 
4. Anggota Penguji : Ach Nashicuddin M.A  (                      ) 
       NIP. 19730705 200003 1 002 
 
 
Mengetahui dan Mengesahkan 
Ketua Jurusan Biologi 
Fakultas Sains dan Teknologi 





Dr. Eko Budi Minarno, M.Pd 
NIP. 19630114 199903 1 001 





Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 
Nama     : Fathir Haris 
NIM      : 08620028 
Fakultas / Jurusan  : Sains dan Teknologi / Biologi 
Judul Penelitian : Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan dan 
Kadar Lipid Mikroalga Scenedesmus sp. Yang 
Dibudidayakan Pada Limbah Cair Tapioka 
Menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa hasil penelitian saya ini 
tidak terdapat unsur-unsur penjiplakan karya penelitian atau karya ilmiah yang 
pernah dilakukan atau di buat oleh orang lain, kecuali secara tertulis dikuti dalam 
naskah ini dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar pustaka. 
Apabila pernyataan hasil penelitian ini terbukti terdapat unsur jiplakan, 
maka saya bersedia untuk mempertanggung jawabkan, serta diproses sesuai 








Malang,14 September 2012 
















“Barang siapa yang berjalan di atas jalan 
(tetap pada koridornya, istiqomah), maka 
dia akan sampai pada tujuannya” 
 
“Hidup itu memang tidak mudah & hidup itu penuh perjuangan 
tapi bukan berarti kita harus menyerah 
pada keterbatasan dalam diri untuk mengejar mimpi” 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
“Hidup ini memang penuh masalah, 
tanpa masalah kita tidak akan pernah bijak dan dewasa, tanpa 















Buatlah keputusan dengan kata hati...  
nikmatilah kehidupan dengan rasa syukur...  
hadapilah persoalan dengan keikhlasan ...  
jadikanlah kejujuran dan kesabaran sebagai pegangan untuk berpijak...  
lewati hari dengan senyuman terindah...  
tak ada yang abadi, semua hanyalah ilusi...  
tak ada yang sempurna, jadikanlah apa adanya diri kita... 
  
 Puji syukur saya persembahkan kepadaMu ya Allah, atas segala 
nikmat yang tidak henti-hentinya engkau berikan kepada hambaMu ini. 
Shalawat serta salam semoga tetap tercurahkan kepada junjungan kita 
Nabi Muhammad SAW.  
Karya sederhana ini saya persembahkan untuk: 
Kedua Orang tuaku, Bapak Suardi, S.Pd (Alm), Meski Engkau telah 
tiada tapi kenangan bersamamu tak akan terhapus waktu. Setiap 
langkah Putramu menuju keberhasilan akan selalu bersamamu Papa, 
karena Ananda yakin engkaupun mampu melihat keberhasilan putramu 
ini sesuai apa yang Engkau harapkan dulu. Untuk Mama tercinta BQ. 
Aisyah, yang telah melahirkan, membimbing, membesarkan, menyayangi, 
mendidik dan selalu memberikan motivasi disaat putramu rapuh dan 
selalu menginginkan Do’a dalam setiap hela nafasku. Terima kasih Papa, 
Mama dari putramu yang tak akan pernah cukup untuk membalas jasa 
Papa dan Mama. Semoga karya kecil yang sangat sederhana ini dapat 
menjadi amal ibadah Papa dan Mama 
Amin...............!!! 
Keluarga besar di Tenandon maupun di Penujak, Oak Dewi Nine Mame 
yang sekalgus sebagai orang tuaku yang selalu membimbingku, 
menasehatiku dan menyayangiku seperti menyayangi saudar2ku yang 
lain. adek ku “Novia” yang telah memberikan kebahagiaan dan keceriaan 
dalam keluarga kecil kami…. Tante Kewek, S.Pd dan Tante Depung, 
S.kep yang selalu menjadi wadah curhatanku dan yang selalu 
memberikan motivasi dalam menggapai mimpiku dan yang melengkapi 
keluarga kecil ku serta sepupu-sepupu ku yang menambah keceriaan 
keluarga. 
Buat seseorang yang sangat spesial, yang selama ini menemaniku baik 
ketika senang, susah maupun duka. Terima kasih atas semua cinta, 
kasih sayang, dukungan, dan motivasi yang selama ini telah kau berikan 
kepadaku (Khusnul Kholifah)  
 kutujukan Yth: Ibu Ir Liliek Hariani AR. yg tlh sbr n tlus ikhlas 
membimbing saya shngga bnyk mmbrikn pngalamn ataupn ilmu yg 
bermanfaat... 
kuhaturkan Kpd: Pak Romaidi, M.Si yg tlah mmberikn bimbingan dg sbr 
shngga terselesaiknnya TA ini..... 
kuucapkan bnyk2 terimaksh kpd seluruh dosen biologi (Dr. Eko Budi 
Minarno, M.Pd., Evika Sandi Savitri, M.P., Suyono, M.P., Dr. Agus 
Mulyono, M.Kes., Dra. Retno Susilowati, M.Si., Dr. Ulfah Utami, M.Si., 
M.P., Kiptiyah, M.Si., Dwi Suheriyanto, M.P., Kholifah Holil, M.Si., 
Amalia Fitri Andriani, M.Si., Dr. Drh. Bayyin M, M.Si yg tlh membrikan 
ilmu n pnglman yg bnyk n brmnfaat. 
Terimaksh jg saya smpaikn kpd Mas Sholeh, Mas Ismail, Mas Basyar, 
Mas Zulfan dan Mbak Lil yg tlh membrikan bantuan n dukungan... dan 
Maaf sebelumnya tdk bs ngasih pa2 dan hanya do’a yg bisa saya 
berikan... 
Syukron katsiron buat Pak Sandy dan Ibu Lilis sekeluarg pabrik 
Tapioka... Yg tlh mmbrikn bnyk bntuan dan kerjasamanya.... 
Teman seperjuangan proyek (Hasan, Indah, Fariha my sweety Chenul 
dan Rina)... Terimaksh ats bantuannya... 
Aku smpaikn bnyk2 terimaksh kpd tmn2 IKABIO ’08, LP2B, PMII dan 
Teman2 Eight Generation (G8) PPKH KMMI terimaksh bnyak atas 
dukungan, Do’a dan bantuannya... 
TankzzZZ..Buat teman BFC (Sule, Cak Munk, Agus, Bapake, Cerut, 
Cebol, Azamie, Pakwoo, D’Altho, Ulil dan Khafha keceng) yang selalu 
mengisi kegembiraan disetiap Latihan. 
Dan buat adik2 (Hamid, Alfian, Arum, Adel, Ayu’ dan semua yang tidak 
bisa ku sebutkan) trima kasih atas Do’anya, buat kalian semangat y.... 
Buat teman2 BIO’08 
Teman betapa pilunya hati menghadapi perpisahan ini, pahit manis 
perjuangan, telah kita rasa bersama.... 
Semoga Allah SWT meredhoi persahabatan ini... 
Teruskan perjuanganmu teman2... 
Hidup tidak terdapat di sekolah ataupun di skripsi, tapi di sinilah aku 
menemukan hidup bersama kalian diBIO’08....(Bondan Prakoso) 
 
 KATA PENGANTAR 
 
Assalamu’alaikum Wr Wb  
 Alhamdulillah puji dan syukur senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah 
SWT atas segala nikmat dan karunia-Nya. Shalawat serta salam semoga 
tercurahkan kepada junjungan kita Nabi besar Muhammad SAW, keluarga, 
sahabat, dan para pengikutnya. Amin… Atas kehendak, hidayah serta inayah 
Allahlah, penulis dapat menyelesaikan penyusunan tugas akhir dengan judul 
“Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan Kadar Lipid Mikroalga 
Scenedesmus sp. yang Dibudidayakan Pada Limbah Cair Tapioka”. 
 Penulis menyadari bahwa banyak pihak yang telah membantu dalam 
menyelesaikan penulisan tugas akhir ini, untuk itu, iringan do’a dan ucapan terima 
kasih penulis sampaikan kepada: 
1. Prof. Dr. H. Imam Suprayogo, selaku Rektor Universitas Islam Negeri 
(UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang  
2. Prof. Drs. Sutiman Bambang Sumitro, SU., D.Sc., selaku Dekan Fakultas 
Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik 
Ibrahim Malang.  
3. Dr. Eko Budi Minarno, M.Pd, selaku Ketua Jurusan Biologi Universitas 
Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang. 
 4. Romaidi, M.Si selaku dosen pembimbing, karena atas bimbingan, bantuan, 
arahan dan kesabaran beliau, penulisan skripsi ini dapat terselesaikan 
dengan baik.  
5. Ahc. Nashicuddin, MA, selaku Dosen Pembimbing Integrasi Sains dan 
Islam yang selalu memberikan bimbingan dalam mengintegrasikan 
penelitian kami dengan kajian keislaman.  
6. Seluruh Bapak dan Ibu Dosen Biologi Universitas Islam Negeri Maulana 
Malik Ibrahim Malang yang telah memberikan ilmu pengetahuan kepada 
penulis selama penulis menempuh studi di UIN MALIKI Malang. 
7. Kedua orang tuaku Bapak Suardi, S.Pd (alm) dan Ibu tercinta BQ. Aisyah 
dan yang aku hormati, serta adik Novi yang selalu menjadi kekuatan 
dalam diri, dan do’a bagi setiap langkahku, serta dengan sepenuh hati 
memberikan dukungan spirituil maupun materiil sehingga penulisan 
skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik. 
8. Teman-teman Biologi, yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu 
khususnya IKABIO 08 yang memberikan semangat dan dukungan 
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.  
9. Teman-teman BIC (Biology Ihir Community) yaitu: Minah, Pakwo, 
Kopler, Perceel, Cikung, Unyil, Aland, Chenul Imuet, Imatun, Sumi dan 
Impel, yang telah memberikan dukungan dan motivasi dalam 
menyelesaikan perkuliahan. 
 10. Serta semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, yang 
memberikan doa’, semangat, dukungan, saran dan pemikiran sehingga 
penulisan ini menjadi lebih baik dan terselesaikan.  
 Tiada kata yang patut diucapkan selain ucapan Jazaakumullahu Ahsanal 
Jaza’ dan semoga amal baik mereka mendapat ridho dari Allah SWT, dan diberi 
balasan yang setimpal atas bantuan dan pemikirannya. Sebagai akhir kata, penulis 
berharap skripsi ini bermanfaat dan dapat menjadi inspirasi bagi peneliti lain serta 
menambah khasanah ilmu pengetahuan. Amin…!! 
 
Wassalamu’alaikum Wr.Wb 























 DAFTAR ISI 
 
 
KATA PENGANTAR   ..................................................................................     i 
DAFTAR ISI ...................................................................................................     iv 
DAFTAR TABEL ..........................................................................................     vii 
DAFTAR GAMBAR ......................................................................................     viii 
DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................     ix 
ABSTRAK ......................................................................................................     x 
 
BAB I PENDAHULUAN ...............................................................................     1 
1.1 Latar Belakang ...........................................................................................     1 
1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................     4 
1.3 Tujuan Penelitian .......................................................................................     5 
1.4 Manfaat Penelitian .....................................................................................     5 
1.5 Batasan Masalah.........................................................................................     6 
 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................     7 
2.1 Mikroalga ...................................................................................................     7 
2.2 Kondisis Lingkungan Yang Mempengaruhi Pertumbuhan Mikroalga ......    12 
 2.2.1 Derajat Keasaman pH ......................................................................    12 
 2.2.2 Salinitas ............................................................................................    13 
 2.2.3 Suhu .................................................................................................    13 
 2.2.4 Cahaya ..............................................................................................    14 
 2.2.5 Karbondioksida ................................................................................    14 
 2.2.6 Nutrien .............................................................................................    14 
 2.2.7 Aerasi ...............................................................................................    15 
2.3 Fase Pertumbuhan Mikroalga ....................................................................    15 
 1 Fase Lag .................................................................................................    16 
 2 Fase Logaritmik .....................................................................................    16 
 3 Fase Penurunan Laju ..............................................................................    16 
 5 Fase Stasioner ........................................................................................    16 
 6Fase Kematian .........................................................................................    17 
2.4 Biosintesis Asam Lemak ............................................................................    17 
2.5 Biologi Scenedesmus sp. ............................................................................    21 
2.6 Limbah Cair Tapioka .................................................................................    24  
2.7 Pemanfaatan Limbah Sebagai Media Pertumbuhan Mikroalga .................    28 
2.8 Pemanfaatan Mikroalga Sebagai Bahana Baku Bioful ..............................    29 
2.9 Lipid ...........................................................................................................    31 
2.10 Keaneka Ragaman Tumbuhan Dalam Perspektif Islam ...........................    32 
 
BAB III METODE PENELITIAN ...............................................................    37 
3.1 Rancangan Penelitian  ................................................................................    37 
3.2 Waktu dan Tempat Penelitian ....................................................................    37 
3.4 Alat dan Bahan ...........................................................................................    37  
3.4 Prosedur Penelitian.....................................................................................    38 
  3.4.1 Sterilisasi Alat ..................................................................................    38 
 3.4.2 Sterilisasi Bahan ...............................................................................    38 
 3.4.3 Pembuatan Media LCT ....................................................................    39 
 3.4.4 Kultur Scenedesmus sp. ...................................................................    39 
 3.4.5 Penginokulian Scemedesmus sp. ......................................................    40 
 3.4.6 Perlakuan Penelitian .........................................................................    41 
 3.4.7 Pengamatan Penelitian .....................................................................    42 
 3.4.8 Perhitungan Kelimpahan Sel Scenedesmus sp. ................................    42 
 3.4.9 Pemanenan Biomasa Mikroalga ......................................................    44 
3.5 Analisis Kandungan Lipid .........................................................................    44 
3.6 Analisis Data ..............................................................................................    45 
 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................    47 
4.1 Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan Scenedesmus sp. 
yang Dibudidayakan Pada Media Limbah Cair Tapioka ..........................    47 
4.2 Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Kadar Lipid Scenedesmus sp. 
yang dibudidayakan Pada Limbah Cair Tapioka ......................................    57 
4.3 Manfaat Mikroalga Scenedesmus sp. Dalam Pandangan Islam .................    61 
 
BAB V PENUTUP ..........................................................................................    64 
5.1 Kesimpulan ................................................................................................    64 
5.2 Saran ...........................................................................................................    64 
 
DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................    65 






















 DAFTAR TABEL 
 
No.     Judul             Halaman 
 
Tabel 2.1  Kandungan Kimia Beberapa Mikroalga dalam Biomasa Kering (%)...10 
Tabel 2.2  Kandungan Asam Lemak dari Berbagai Spesies Mikroalga.............   11 
Tabel 2.3  Produksi Minyak dari Berbagai Jenis Tanaman................................   30 
Tabel 4.1  Ringkasan Hasil One Way  Anova Mengenai Pengaruh Perbedaan 
Suhu Terhadap Pertumbuhan Scenedesmus sp. yang 
Dibudidayakan pada Media Limbah Cair Tapioka.......................... 47 
Tabel4.2 Hasil Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 5% Mengenai Pengaruh 
Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan Scenedesmus sp. yang 
Dibudidayakan Pada Limbah Cair Tapioka...............................           48 
Tabel4.3 Ringkasan Hasil One Way Anova Mengenai Pengaruh Perbedaan 
Suhu Terhadap Kadar Lipid Scenedesmus sp. yang 
Dibudidayakan pada Media Limbah Cair Tapioka............................... 57 
Tabel4.4 Hasil Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 5% Mengenai Pengaruh 
Perbedaan Suhu Terhadap Kadar Lipid Scenedesmus sp. yang 












 DAFTAR GAMBAR 
 
No.      Judul             Halaman 
Gambar 2.1 Kurva Pertumbuhan Mikroalga. ........................................................ 17 
Gambar 2.2 Lintas Biosintesis Asam Lemak ........................................................ 19 
Gambar 2.3 Morfologi dan Struktur Scenedesmus sp. .......................................... 22 
Gambar 2.4 Skema Cara Minimisiasi Limbah Cair Tapioka ................................ 27 
Gambar 3.1 Haemocytometer ............................................................................... 43 
Gambar 4.1 Kurva Kepadatan Sel ......................................................................... 50 
















 DAFTAR LAMPIRAN 
 
No.     Judul             Halaman 
Lampiran 1.Analisis DataOne Way AnovaPertumbuhanScenedesmus sp............. 69 
Lampiran 2.AnalisisDataOne Way AnovaKadar lipid Scenedesmus sp. ............... 72 
Lampiran3.SkemaPenelitian ................................................................................. 75 
Lampiran 3.1.SkemaKerjaPembuatan Medium LimbahCairTapioka (MLCT) .... 77 
Lampiran 3.2.SkemaKerjaPembuatan Medium EkstrakTauge (MET) ................. 77 
Lampiran3.3.SkemaKerjaKulturScenedesmussp. ................................................. 78 
Lampiran3.4.SkemaKerjaPenginokulasianSelScenedesmus sp. ........................... 79 
Lampiran3.5.SkemaKerjaPerlakuanPenelitian ..................................................... 80 
Lampiran3.6.SkemaKerjaPemanenanBiomassaMikroalga ................................... 81 
Lampiran3.7.SkemaKerjaAnalisa Kadar Lemak .................................................. 82 
Lampiran 4.Data KepadatanSelScenedesmus sp. sel/ml ....................................... 84 
Lampiran 5.Data Kadar Lipid (%) yang DihasilkanScenedesmus sp. .................. 85 
Lampiran 6.DokumentasiPenelitian ...................................................................... 86 
Lampiran 7.SuratKeteranganHasilAnalisisLemak ................................................ 9 
Lampiran 8.BuktiKonsultasiSkripsiBidangBiologi .............................................. 90 











Haris, Fathir. 2012. An Influence of Temperature Difference on the Growth and 
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The use of fossil fuel recently increases more that causes the lack of fossil 
fuel stock. As the lack of the fuel stock, it needs an alternative fuel which is 
modernized. A kind of modernized alternative fuel having big potential to develop in 
Indonesia is biodiesel. Biodiesel as a modernized energy source is considered safer 
against environment instead of fossil fuel. Microalgae is an unicellular 
microorganism that has potential to produce biodiesel raw material. One of 
microalgae species potentially developed as a biodiesel raw material source 
isScenedesmus sp. Scenedesmus sp belongs to microalgae species that has 
cosmopolitan feature and high growth rate. The optimum growth of Scenedesmus sp 
needs some factors, such as temperature. Temperature is an environment factor 
influencing to the process of metabolism and photosynthetic. The temperature rise on 
microalgae will stimulate cell metabolism activity that causes the increase of 
diffusion rate as well as the temperature. In addition, temperature also increases the 
respiration of microalgaeScenedesmus sp. 
This research is conducted on July, 2012 in Ecology laboratory and Optic 
laboratory, Biology department, Science and Technology faculty, Maulana Malik 
Ibrahim State Islamic University of Malang. The lipid level analysis on microalgae 
Scenedesmus sp is done in Chemistry laboratory, Muhammadiayah University of 
Malang. The observed parameter includes the abundance of Scenedesmus sp 
celleveryday for ten days, the influence of giving the different temperature such as 
15˚C, 20˚C, 25˚C and 30˚C on the growth and lipid level of microalgae Scenedesmus 
sp cultivated on tapioca liquid waste. 
Based on the research finding, there is an influence of temperature difference 
to the growth and lipid level of microalgae Scenedesmus sp cultivated on tapioca 
liquid waste. It is indicated from the highest average value of Scenedesmus sp cell 
growth at temperature 30˚C with the growth average value is 5.571.969 cell/ml while 
the lowest cell growth average at temperature 15˚C with the growth average value is 
4.663.030 cell/ml. While the lipid level resulted is indicated from the highest lipid 
level average value resulted byScenedesmus sp. on treatment 30˚C that is 33,39% 
while the lowest lipid level average value is on the treatment 15˚C with the lipid level 
average resulted that is 23,41%. 
x 
ABSTRAK 
Haris, Fathir. 2012. Pengaruh Perbedaan Suhu Terhadap Pertumbuhan dan 
kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. Yang Dibudidayakan Pada 
Limbah Cair Tapioka. Skripsi. Jurusan Biologi, Fakultas Sains dan 
Teknologi, UIN Maulana Malik Ibrahim Malang. Dosen Pembimbing I: 
Romaidi, M.Si., Dosen Pembimbing II: Ach. Nasichuddin, M.A. 
Kata Kunci : Scenedesmus sp, suhu, lipid, limbah cair tapioka 
 Penggunaan bahan bakar fosil saat ini semakin meningkat sehingga dapat 
menyebabkan bahan persediaan bahan bakar fosil berkurang. Seiring menipisnya 
persediaan bahan bakar maka diperlukan bahan bakar pengganti yang bersifat 
terbarukan. salah satu jenis energi alternatif terbarukan yang dipandang berpotensi 
besar untuk dikembangkan di Indonesia adalah biodiesel. Biodiesel sebagai 
sumber energi terbarukan dinilai lebih ramah lingkungan dibandingkan dengan 
bahan bakar fosil. Mikroalga merupakan mikroorganisme uniseluler yang 
memiliki potensi penghasil bahan baku biodiesel. Salah satu spesies mikroalga 
yang potensial untuk dikembangkan sebagai sumber bahan baku biodiesel adalah 
Scenedesmus sp. Scenedesmus sp. termasuk spesies mikroalga yang memiliki sifat 
kosmopolitan dan memiliki laju pertumbuhan yang tinggi. Pertumbuhan 
Scenedesmus sp. yang optimum memerlukan beberapa faktor, diantaranya adalah 
suhu. Suhu merupakan faktor lingkungan yang berpengaruh terhadap proses 
metabolisme dan fotosintesis. Peningkatan suhu pada mikroalga akan merangsang 
aktivitas metabolism sel, sehingga laju difusi akan meningkat seiring dengan 
meningkatnya temperatur, selain itu juga suhu juga akan meningkatkan laju 
respirasi mikroalga Scenedesmus sp. 
 Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juli 2012 di Laboratorium Ekologi 
dan Laboratorium Optik, Jurusan Biologi Fakultas Sains dan Teknologi 
Universitas Islam Negeri (UIN) Maulana Malik Ibrahim Malang. Analisis kadar 
lipi pada mikroalga Scenedesmus sp. dilakukan di Laboratorium Kimia 
Universitas Muhammadiyah Malang. Parameter yang diamati meliputi 
kelimpahan sel Scenedesmus sp setiap hari selama 10 hari, pengaruh pemberian 
suhu yang berbeda yaitu 15˚C, 20˚C, 25˚C dan 30˚C terhadap pertumbuhan dan 
kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. yang dibudidayakan pada limbah cair 
tapioka. 
 Berdasarkan pada hasil penelitian terdapat pengaruh perbedaan suhu 
terhadap pertumbuhan dan kadar lipid mikroalga Scenedesmus sp. yang 
dibudidayakan pada limbah cair tapioka. Hal ini diketahui dari nilai rata-rata 
pertumbuhan sel Scenedesmus sp. tertinggi terdapat pada suhu 30˚C dengan nilai 
rata-rata pertumbuhan 5.571.969 sel/ml sedangkan nilai rata-rata pertumbuhan sel 
terendah terdapat pada suhu 15˚C dengan nilai rata-rata pertumbuhan 4.663.030 
sel/ml. Sedangkan kadar lipid yang dihasilkan diketahui dari nilai rata-rata kadar 
lipid yang dihasilkan oleh Scenedesmus sp. tertinggi pada perlakuan 30˚C yaitu 
33,39% sedangkan nilai rata-rata kadar lipid terendah terdapat pada perlakuan 
15˚C dengan rata-rata kadar lipid yang dihasilkan yaitu sebesar 23,41%. 
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 ملخص البحث 
 
حارس، فاطر. تأثير الغختلاف من دراجة الحرارة عند النمو و مستوى ليبيد الطلحاب البحري 
ستشيداسموس سب المزروعة على النفيات المائية تابيوكا. البحث الجامعي. شعبة علم الحياة كلية 
. المشرف الأول: جيا. جامعة مولانا مالك إبراهيم الإسلامية الحكومية مالانجالعلوم و التكنول
 روميدي الماجيستير، المشرف الثني: أحمد ناصح الدين الماجستير
 ، دراجة الحرارة، ليبيد، نفيات تابيوكاستشيداسموس سبكلمة الرئسية: ال
استخدام الوقود الاحفري في الايام الأخيرة قد تكون مرتفعة حتى يسبب إلى اخفاض الوقود الأحفري 
قلل الوقود الأحفري و ينتاج إلى الوقود البديل قابل للتجديد. و من نوع طاقة منخفشة. على مرور الزمان 
بديلة جديدة و يمكن في تطويرها بإندونيسيا هو الوقود الديزيل الحيوي. و هو كطاقة جديدة يرى جيدة للبيئة 
د الخام احادي الخلية لها قوة ليحصول على موامن الوقود الاحفري. الطلحاب البحري من نوع الحيوي 
الديزيل الحيوي. و إحدى نوع من الطلحاب البحري الاساسي لتطويرها كمواد الخام الديزيل الحيوي هو 
لها صفة عالمي و معدل النمو العالي. نمو  و هو من نوع الطلحاب البحري ستشيداسموس سب
عامل البيئة التي  ستشيداسموس سب الأمثل محتاج إلى بعض العوامل منها درجة الحرارة. و درجة الحرارة
حري سيحفز الأنشاط تؤثر إلى عملية أيضوية و تركيب الضيوئي. ارتفاع دراجة الحرارة عند الطلحاب الب
تزيد  درجة حرارة ولكنها أيضا، نشرها مع زيادة درجة الحرارة يزيد سوففي أيض الخلية. حتى معدل 
 ستشيداسموس سب.   الطحالب الدقيقة من التنفس من معدل أيضا
في معمل علم البيئة و معمل البصاريات بشعبة علم الحياة كلية العلوم و  2012يقوم البحث بشهر يوليو 
التكنولوجيا بجامعة مولانا مالك إبراهيم الإسلامية الحكومية مالانج. و أما تحليل البيانات مستوية ليبي من 
المعايير الملاحظ يشتمل دية مالانج. الطلحب البحري ستشيداسموس سب قد قام بمعمل الكيمياء جامعة محم
الأيام. الاثار في اعطاء دراجة الحرارة المختفلة هو  10على  موفرة الخلية ستشيداسموس سب كل يوم إلى 
إلى النمو و المستوى ليبيد الطلحاب البحري ستشيداسموس سب المزروعة  C˚03, C˚52 ,C˚02 ,C˚51
  على النفيات المائية تابيوكا.
نتائج البحث فيها الاثار في اختلاف دراجة الحرارة عند النمو و المستوى ليبيد ستشيداسموس سب  بناء على
الخلية ، و أما نسبة  lm/69.175.5المزروعة على النفيات المائية تابيوكا. عرف من نسبة معدل النمو 
من نسبة معدل ليبيد  . مستوى ليبيد المحصول عرفlm/lالخلية  030.366.4معدل النمو من الخلية الأدنى 
بمستوى ليبيد  C˚51، الأدنى في عملية %93,33و هو   C˚03، و الأعلى من عمليةستشيداسموس سب
 ..%14,32
